n dé a 6 faces et on note X le nombreidi -
& er Je loi de X (2 méthodes sont possibles). WSO
2) Rappeler les définitions de E(X), V(X), o(X) et donner leur v:

* 3) Donner une représentation graphique de la fonction de répartiti

1 Exercice 2.
Soient X1 et Xp deux variables aléatoires indépendantes et de méme loi
le tableau ci dessous :

valeurs de X i g i 3
probabilités 0,2 0,5 0,3

1 ‘
OnposeA=i(X1+X2) B=ma¥X;, X2) et C=2X;-1

1) Rappeler la définition de I'indépendance entre les variables Xi et Xa. .4':1
Calculer l'espérance et la variance des variables A et C. :
2) Déterminer les lois des variables A, B, C. Calculer I'espérance et la variance de B.

Exercice 3
Soit X une v.a. de loi discréte (xj, pi)i<i<n en utilisant I'expression explicite de V(X)
montrer que E(X2) =V(X) + (E(X))? R
, v
|Exercice 4i

" Soient X1 et Xp deux v.a. indépendantes et de méme loi uniforme sur l'e

d’entiers {0, 1, .., 9}. On définit deux variables Y et M par :

Y =10#X1 + Xp et M =min(Xz, Xo). s
1) Donner les valeurs de E(Y) et V(Y) et montrer que E(M) < min{E(X;); i=1,2}. :
2) Déterminer les lois de probabilité des variables Y et M. Donner une rep
graphique de la loi de M et calculer les valeurs de E(M) et V(M).

mquéte récente a montré que 20% des adolescents agés de
e 3éme présentent un surpoids. 2
s de
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idere une variable U de loi uniforme sur 1'i
‘de densité. ‘

; 1) Indiquer les propriétés caractéristiques de f, donner son expre
- tracer son graphe. i
- 2) Calculer la fonction de répartition correspondante notée F. Ba
probabilités suivantes : P(U< 0,25), P(0,2<U<08), P(UZ 0,6)-

3) Calculer E(U), V(U) et o(U).

Exercice 7
On considére une variable X de loi uniforme sur lintervalle [a,1], avec a<1. On not

g sa fonction de densité et G sa fonction de répartition.

1) Donner l'expression analytique des fonctions g et G. Calculer E(X), V(X) et o(X)
2) Ecrire une relation entre les variables U et X, ot U est la variable étudiée a l'exercice
précédent. En déduire une relation entre F et G et entre f et g, ou F et f ont été

définies & 1'exercice 6.
3) Dans le cas particulier ot1a = - 1, calculer Jaloi de Y = | X|ainsi que E(Y) et V(Y).

b=

i
Rif-

Exercice 8

Soit U une variab
f.

1
X= U gy Z=-lnll, 'S _\'
1) Déterminer l'ensemble des valeurs prises par chacune des variables X, Y, Z. o
2) Déterminer la fonction de répartition et la densité de chacune de ces’ ve’tnablel pt
d Oy

tracer leur graphe.
3) Pour chacune des variables X, Y, Z, calculer I'espérance mathématique et la v

si toutefois les intégrales sont définies .

le de loi uniforme sur l'intervalle ]0,1]. On définit les v.a. X, Y, Z par 4

la durée de vie d'une lampe est une v.a. X >
g : X
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act 1 toble, détecminer : PO<T<15)
Détanminer 2, betctelsque: P(T<a)=095 -
Donner ecpression de la densité f; de T. Quelle

{Bxe: oe 11

e

e Boit ¥ ure v.a-suivant une loi normale MN(25 ;5).
F Calewler: © PO<X<75  P(Ix25]>75).

Y i ong |
Erara:s 121

i

Soit X 1me v.a. suivant une loi normale N(m; ©).
1) Déterminer m et G sachantque: P(X>2)=06 et PX<-15)= 0,10.
2) Calculer: P(-05<X<6).

Soit T ume v.a. suivant une loi normale N(0;1). Calculer E(If) pourr=1,2,3.
sy X=7T-1  Y=|T| - E=TE

1) Calculer E(X) et V(X) ainsi que E(Z) et V(Z).

9) Déterminer 1a loi de chacune des variables X et Z.

3) Déterminer la fonction de répartition et la densité de Y. Calculer E(Y).

|

; 1+x si xe[-1,0]
On considere la fonction f{x) =} 1-x  si x€ 10,11
0 sinon

1) Montrer que la fonction f est une densité de probabilité. :
2) Soit X une variabl> admettant pour densité f, calculer E(X) et V(X

~ 3) Calculer la fonction de répartition F de X et montrer que F(-x) =
 xeR. Préciser la valeur de F(0) et tracer le graphe de F. "
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